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ABSTRACT 

This telecommand was deve loped to transmit orders with 
specific functions in stratospheric balloon flights. Orders are intro-
duced in a 16 keys board push-button type and are displayed in 5 dis-
plays of the 7 segments type. Pedefined orders or new ones may be 
transmitted by selecting a mode key. On the predefined orders mode,each 
key is associated with a specific order determined beforehand. Pressing 
a key, the corresponding order is displayed. On the new ordersmode, ali 
is needed is to push the key board with the desired order. Transmission 
begins by pushing anendcable switch. The order is retransmitted 
everytime the switch is closed, 
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1 - INTRODUÇÃO  

O sistema de telecomando portítil é controlado por um mi 

croprocessador 8085 da INTEL. 

UM CI 8155 (RAM, IO PORTS e TIMER) transfere e seleciona 

a saida das ordens de telecomando para os DISPLAYs, bem como verifi 

ca a entrada via teclado. 

O "PORT" também controla dois "LEDs" indicativos de "EM 

TRANSMISSÃO" e "TX PRONTO", um controle de disparo e a chave de modo. 

Ao pressionar uma tecla o circuito do teclado fornece um 

pulso de "STROBE", o qual aciona o pino de interrupção RST 7.5 do 8085. 

A saida serial da ordem transmitida é feita pela saida 

SOD do microprocessador a uma velocidade de 50 BAUDs. O sinal é modula 

do em BSK por um circuito desenvolvido pelos Engenheiros Fernando Gonza 

lez-Blanco e Elisete Rinke do Departamento de Astro -Fisica do INPE. 

A descrição e aníl i se do circuito desenvolvido e do 

"SOFTWARE" são feitas nas seções a seguir. 

O esquema geral do circuito em diagrama de blocos é mos 

trado na Figura 1. 
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2 - ANALISE DO CIRCUITO 

O circuito é controlado por um microprocessador INTEL 

8085A, com um cristal de 6,144 MHz. 

O sinal ALE ("Address Latch Enable") informa em sua tran 

sição positiva a validade dos bits de endereço AO a A7. Para demultiple 

xar estes bits dos bits de dados, inverte-se o sinal ALE acionando a en 

trada do "clock" de um CI 74LS 374 (Octol D Type Flip-Flop). Assim, na 

transição positiva de ALE, têm-se os bits AO a A7 disponiveisnassaidas 

do CI 74LS 374. 

O teclado utilizado, modelo C16-C (DIGI PONTO), possui 

saidas codificadas em BCD e afirma um pulso de "STROBE" sempre que uma 

tecla ê digitada. este pulso ativa o pino RST 7.5 de interrupção acio 

nando a rotina de tratamento dos dados introduzidos pelo teclado. O cir 

cuito codificador do teclado estã esquematizado na Figura 2. O pino do 

sinal "STROBE" é o pino 7 do conector do teclado. 
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O programa residente esta gravado em EPROM 2716, sendo a 

seleção deste CI feita pelo bit Ali em nivel baixo. 

O CI 8155 (RAM, I/O PORTS e TIMER) é o responsãvel pela 

entrada de dados pelo teclado, saida para os DISPLAYs e suas respecti 
vas seleções. A seleção deste CI é feita pelo bit All em nivel alto. 

Assim a EPROM e o 8155 são exclusivos e apenas um é acionado. 

A Tabela 1 mostra a função de cada um dos "PORTS". 

TABELA 1  

"PORT" ENT/SAI PINOS FUNÇÃO - NIVEL 

A SAIDA PAO-PA6 

PA7 

BARRAMENTO 	DISPLAYs 
ATIVA RELÉ DO TX 

X 
O 

B SAIDA PBO-PB4 

PB5 
PB6 

PB7 

SELEÇÃO 	DISPLAYs 
LED TXRDY 
LED TXON 
"STROBE" PARA TESTE 

O 

O 

O 

1 

C ENTRADA PC0-0C3 
PC4 

PC5 

BARRAMENTO DO TECLADO 
CHAVE DE DISPARO 	 ' 

CHAVE DO MODO 

X 
O 
O 

Todas as seleções, bem como os "LED'S" e as chaves, são 

em nivel baixo. 

O bit 4 do "PORT C" é utilizado para disparara rotina de 

transmissão. Ao ler nivel baixo neste pino, o programa coloca PA7 em ni 
vel baixo e aciona o reli de transmissão. O sinal BSK (Binary Shift 

Keying) é colocado i entrada do transmissor e, simultaneamente, o pino 
ATPF (Aterre Para Falar) é aterrado. 



-6- 

O PC5 em nivel baixo define o modo ORDENS PREDEDINIDAS e 

em nivel alto define ORDENS NOVAS. 

PB5 e PB6 sinalizam, respectivamente, PRONTO PARA DISPARO 

e EM TRANSMISSÃO. Em PB7 é gerado um pulso de "STROBE" que indica o ini 

cio da transmissão do bit para ajuste da velocidade de transmissão (50 

BAUDs). nesta velocidade a largura do bit é de 20 mseg. 

O modulador BSK com nivel baixo na entrada fornece uma 

sen6ide de 900 Hz e com nivel alto, uma sen6ide de 600 Hz.0 circuito de 

disparo é mostrado na Figura 3. 

Fig. 3 - Circuito de disparo. 
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3  - "SOFTWARE"  

O "software" desenvolvido é em linguagem "assembly" do 

8085. 

Cada ordem 	composta por 4 bits de endereço e 16 bits de 

informação, portanto 4 palavras de 4 bits. 

A formação das ordens estã esquematizada na Figura 4. 
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Inicialmente transmite-se cinco vezes a paalavra Hexade 

cimal OFH para estabilização do "LINK". A seguir, cada dois bits dos da 

dos são interligados por um nivel "O" e um nivel "1". Contando com o en 

dereço ter-se-ão 5 palavras de 8 bits com o seguinte formato: 

BBO1BBO 	1. 
i+3 i+2 	 i+1 i 

Apiis o endereço, transmite-se a informação de paridade: 

1 1 1 1 PA PB O 1. 

Em seguida, transmite-se 16 bits com nivel "1". 	Portan 

to, para cada ordem são transmitidos 104 bits. 

Tanto a paridade do endereço (PA) como a paridade dos da 

dos (PB) são pares, ou seja, a contagem de "is" somada ã paridade é sem 

pre par, Portanto, caso haja um número par de "1" (endereço ou dados), 

tem-se Pi=0. Para uma contagem impar de "1", Pi=1. 

Então tem-se: 

E 1 	Pi = PAR. 

Inicialmente o programa comanda o CI 8155 para operar 

"PORT A" e "PORT B" como saidas e o "PORT C" como entrada. 

Define-se no "LABEL" TABELA a codificação do BCD do tecla 

do para DISPLAY de 7 segmento. 

As posições de 0000H a 07FFH são reservadas para a EPROM 

e de 0800H a 08FFH são os 256 "bytes" de RAM. 

Carrega-se o apontador de pilha com 08FFH, desativa-se o 

relé do transmissor, apagam-se os "LED'S" TXRDY e TXON e escreve-se DAS 

nos DISPLAYs. A partir deste ponto, o micro estã pronto para receber e 
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tratar a interrupção. O RST 7.5 ao ser acionado salta para a posição 

003CH, inicia uma sub-rotina de retardo e evita as oscilações de tecla. 

A rotina de transmissão utiliza a sub-rotina TEMPO para 

obter o bit com 20 mseg. 

A rotina TXOUT transmite todos os bits armazenadosnosen 

dereços de 0805H a 0812H, formatados conforme os da Figura 4. 

Ao final do programa, um "LOOP" espera que PC4 fique em 

nivel baixo para o reinicio da transmissão. 

O fluxograma deste programa estã esquematizado na Figura 

5, e o programa compilado em "Assembly" esta listado no Ap -endice A. 



Fig. 5 - Fluxograma do programa. 
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4 - OBSERVAÇÕES  

O transmissor utilizado transmite em 240 MHz com potência 

de 22 W. 

Como o telecomando funcionará a bordo de um avião, o 

"LINK" ser ã sempre em visada direta. 

O transmissor e o circuito do telecomando foram acondicio 

nados em caixa metãlica e são alimentados por bateria comum de automóvel 

(12 V), 

Para alimentação do circuito, montou-se um conversor de 

12 VDC da bateria para +5VDC e -5VDC. 

Todos os CIs são colocados em soquete para rápida manuten 

ção em campo. 

A antena é um monopolo Â/4 alimentada com cabo coaxial de 

502, cuja referência é RG058 (Kmp), 
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APÊNDICE A  

PROGRAMA DE TELECOMANDO  

*** RESULTADO DA COMrILACAO *** 

OBJETO 

ADORES MINEMD SEQ. 

PROGhAMA 	FONTE 

0001 ENOCOm EOU 18H COMANDO PORT 8155 

0002 PAEND EOu 19H iPORT 	A 	SAIDA - 0/spLAYs 

0003 PBEND EQU 1 AH ;PDRT 	Es 	SAIDA - SELECIONA 	DISPLAYS 

0004 PCEND EQU 1 RH 1PORT C 	ENTR 'TECLADO 

0005 ENDSK EQU Ç.,,J8FFH ;INICIO 	PILHA 

0 0 06 BUFA° EOU ;INICIO 	AREA 	ARMAZENA/ 

110000 	00 0007 NOP 
0001 	3F73 
0003 	0318 

0008 
0009 

MvI 
DuT 

A*73H 
LNDCOM ;COMANDO PARA pnRT 

0005 	0319 0010 OUT rAEND APA7=0 

0007 	40 0011 TABELA DB 4.H*67H*09HA03H. 

0008 	67 0011 
0009 	09 0011 

. 	000A 	u3 0011 
0008 	26 0012 - OB 2 6 HAl2H*10HA47H 
000c 	12 0012 
0000 	10 0012 
0001 	47 0012 
000F 	00 0013 DB 0LHAO2H*04Hp30H 
0010 02 0013 
0011 	04  0 0 13 
0012 	30 0 0 13 
001358 0014 OB 5 0 H.21H,18HA1Om 
0014 	21 0014 
0015 	1P 0014 
0016 	10 0014 
0017 	3IFF0A 0015 LXI 13 *ENDSK 
ODIA 	3E18 0016 MVI Ap1BH 

00Ic 	30 0017 SIM JENABLE 	INTERRUPT 

0010 	3E7F 0018 INICIO MVI 1, A7FH 
001F 	U319 0019 OUT I; AEND 
0021 	03144 0020 DUT rBEND ;APAGA 	DISPLAyS 

0023 	3E60 0021 MVI A,60H 
0025 	U31A 0022 OUT rBEND ;LED 	TXRDY 	E 	TXON APAGADOS 

0027 	CO4F02 0023 CALL INIDAS /ESCREVE 	DAS NOS DISPLAYS 

00244 	16 0 5 0024 mVI uAOSH JLONTAGEm 	DE 	5 	TECLAS 

002c 	010008 8025 LXI 6ABUFAD 
002F 	éP 0026 El 
0030 	C33000 0027 AQUI Jmp t, Qui 

0028 •7 
0029 ; INICIO 	DD INIR 
0030 
0011 ORG JCH 

44003c 	c01403 0032 CALL DELAY 1RETARDO_P/ DEBOuNCE 

003E 	UP18 0033 IN PLENO 1LE 	TECLA 

0041 	5F 0034 MOV L.A 
0042 	E620 0035 AN/ 40é1 JVERIFICA 	MODO 

0044 	C445000 0036 JZ PhEDEF 1LASD ORDENS NOVAs,CONTINuA 

- A. 1 - 
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0047 
0048 
0044 
0048 
004E 
004F 
0050 
0053 
0056 
0057 

SF 
t6nF 
(1p 
CDCP02 
03 
15 
CAC401 
C01403 
FP 
C9 

0037 
0038 
0 0 39 
0040 
0041 
0 0 42 
0043 
0044 
0045 
0046 

mOv 
AN1 
STAX 
CALL 
INx 
DCR 
JZ 
CALL 
EI 
RET 

t i.A 

9 FH 
8 
DISP 

b 
9 

C 9 NT 
DELAY 

0047 ; 
0 0 48 ; ORDENS ppEDEFIN;DAS 

0 0 49 1 

0058 7 8 0050 PREDEF mOv h,E 
0059 tAnF 005.1 ANI 9 FH 

0058 FEn) 0058 CPI 9 1H 

0050 CA9000 0053 JZ SAIDA) 

0060 FED2 0054 CPI 9 2M 
0068 CAAFOO 0055 JZ 5 8 10A2 

0065 FE03 0056 CPI 9 3H 
0067 CACEOD 0057 JZ 5 8 I0A3 
0064 FEn4 0058 CPI r.4H 

006C CAE900 0059 JZ SAIDA4 

006F FE05 00(,0 CPI 5a 

0071 CA1E0) 006) JZ SAIOAS 
0074 FE00 0062 CPI 96H 

0076 CA3401 0063 JZ SAIDA8 
0079 (En7 0064 CPI 97a 

0078 cA5501 0065 JZ SAIDA? 
007E FEn8 0066 CP/ ,,f. eri 
0060 CA6E01 0067 JZ SAIOA8 

0063 FE 0 9 0 0 68 CP/ 99H 

0085 C98901 0069 JZ SkIDA9 
0088 FE' 4 0 0 70 CPI , AH 
0084 CO) 0071 JZ 5110 
0080 C31000 0072 Jmp ;NICIO 

0090  3 En2 0 0 73 SA/DA1 mv/ k,02H 

0 0 92 320008 0074 STA 9 800H 

0095 3E 0 6 0075 MVI A.06H 
0097 320108 0076 STA 9801H 

0094 3E02 0 0 77 MVI A,02H 
009c 320208 0 0 78 STA 9 802H 
009E 3E0 0 0 79 mV1 A..00H 
0041 J2n108 0 0 80 STA !..803a 

00144 312 0081 mVI A102H 
0046 32n408 0082 STA te04H 
0049 CPCP02 0 0 83 CALL 9 iSp 
004c CRC401 0064 JmP 9ONT 
004E :sE02 0085 SAIDA8 MvI A..02H 
001 320008 0066 STA 9 800H 
0084 3En6 0067 mvi !, ,06H 

00856 32n108 0086 STA 9 80111 

0089 3En2 0089 mvi A.02H 
00811 32n208 0 0 90 STA 9802H 

008E 3En0 0091 MYI "..00M 

0000 d20308 0002 STA 9803H 
00c3 3E03 0 0 93 mvi A.03H 

00c5 32 0 408 0094 STA 980411 
0005 CDCP02 0095 CALL DISP 

00ca c3c1401 0096 Jmp 9 ONT 

;CASO ORDENS PREDEFINIDAS StGUE p/p 

aSCREVE DISPLAY TECLA DIGITADA 

19ONTA 5 TECLAS 
JSIm - CONTINDA EM cONT. 
;NAO-RETARDO E ESPERA NOVO 1NTRP 

;RETORNO PARA -A00- 

;TECLA.1 -SALTA p/sAIDA1 

;TECLA.2 -SALTA p/SAIDA2 

;TECLA=3 -SALTA P/SA1DA3 
incLA*4 -SALTA p/SAIDA4 

;TECLA.5 -SALTA p/SAIOAS 

;TECAL56 -SALTA p/SAIDA6 

;TECLA=7 -SALTA p/SAIDA7 

ETECLA=8 -SALTA p/SA1DA8 

ETEcLA.9 -SALTA p/sAIDA9 

;TECLA5A -SALTA p/SAI10 
;PREDEF TECLAS OE 0"A 
;DRDEm 2.6202 
;LIGA bALLAsT 

)ESCREVE ORDEM DISPLAY 

;ORDEM 2.6203 
;DESLIGA BALLAST 

;ESCREVE ORDEM DISPLAY 
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00CE 

0000 
0 0 03 
0005 
0008 

00DA 

3E 0 3 

320008 
3E05 
320108 
3E00 
320208 

0097 

0098 
0099 
0100 
0101 
0102 

5AI3A3 MVI 

STA 
mVI 
STA 
MVI 
STA 

t,03H 

, 800H 
"A05H 
.-.801H 
mpOOH 

02H 

;ORDEM 	3.5000 

;ABRE 	vALVULA 

000o 320308 0103 STA ,803H 
00E0 32 0 408 0104 STA , 804H 

00E3 C00802 0105 CALL DISP fESCREVE 	GROEm 015PLAY 

00E6 C30401 0106 JmP Ç.ONT 
00E9 3003 0107 SANAA MVI 8 ,03H 'URDEM 	3,6000 

00E8 320008 0108 STA B OOH 'FECHA 	vALVULA 

°DEE 3E 0 5 0109 mVI 4 ,06H 
00FD 320108 0110 STA 801H 
0003 3E00 0111 mVI '' ,0 0M 
0005 320208 0112 STA 802H 
0008 320308 0113 sTA ueo3m 
00FH 320408 0114 STA L8O4H 
00E C00902 0115 CALL DISP 1LsCREVE 	ORDEM 	D/sPLAy 

0101 C3C401 0116 JMF. LONT 
0104 3E03 0117 SAIDA4 MV/ 0,03H 1LRDEM 	3.6000 
0106 320008 0118 STA ve0OH )PECHA 	vALVULA 
0109 3006 0119 MVI 8 ,06H 

olcB 320108 0120 STA t801÷1 
010E 3000 0121 MVI 4 ,00H 
0110 320208 0122 STA L, 802H 
0113 320308 0123 STA 803H 
0116 320408 0124 STA '804H 
0119 COCP02 0125 CALL DISP 1LSCREVE 	ORDEM 	DIspLAy 

Olic C2C4t1 nin JMP LONT 
011F 3E3 0127 sAIDAs mvi ,',03H 1LROEm 	3.7000 
0121 320008 0128 STA k-800H 'LILA 	AUXILIAR 

0124 3007 0129 mvI t, p07H 
0126 320108 0130 STA _, 801H 
0129 3E00 0131 MVI 4 ,00H 
0124 32020e 0132 STA , 80 2H 
012E 320308 0133 STA ,, 803H 
0131 3 2 04 08 0 1 34 STA y804H 
0134 000PC2 0135 CALL DISP 1LsCREVE ORDEM 	DIsPLAY 

0137 C3C401 0 1 36 JmP i-ONT 
013A 3E03 0137 SAIDA6 mVI t,03H 
0130 320008 0138 STA ,800H 1GRDEm 	3.8000 

0 1 30 3004 0139 mVI A , 08H fuLSLIGA 	AUXILIAR 
0141 320108 0140 STA ‘, 801H 
0144 3000 0141 mvi -.00H 
0146 32020e 0142 - STA , 802H 
0149 320308 0143 sTA '..-803H 
014c 320408 0144 STA ,-.804H 
0140 000002 0145 CALL DISP iLsCREyE 	ORDEM 	DisPLAY 
0152 C3C401 0146 dMP LONT 
0155 3003 0147 SAIDA7 mv/ , p03H 1uRDEm 	3.3000 

0157 32 0 00e 0140 STA , 800H 'LIGA 	BALIZA 

0154 32030e 0149 STA 4, 801H 
0150 3E00 ol.o • mv/ ",00H 
015F 320208 011 STA L802H 

0162 320308 01r2 STA !.'803H 
0165 320408 013 STA ,:, 804H 

0168 COC802 01K4 CALL DISP JtsCREVE 	ORDEM DI5PLAy 
0168 C3C401 0145 JMP ‘ONT 
016E 3003 0156 SAIDA8 mVI i., A03H )ORDEM 	3.4000 
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0170 

0173 

320008 

3 E 04  

0157 

Cl" 

STA 	te00m 

mvI 	A,048 

;IJESLIGA 	BALIZA 

0175 320108 019 STA 	u801H 
0178 3E 0 0 0 1 60 mvi 	8 ,008 
017A 32 0 208 0161 STA 	u802H 
0170 32 0 308 0162 STA 	4.803m 
0180 320408 0163 STA 	t, 804m 
0183 e00002 0164 CALL 	DISP J6SCREVE 	ORDEM DisPLAY 
0186 C30401 0165 JMP 	eONT 
0169 3E 0 A 0166 56I0A9 MI 	!, ,OAH JuRDEM 	4.83D5 
0188 32000e 0187 STA 	4.800m ;sIPARA RESERVA 
OlsE 3E 0 0 0165 mvi 	!,0881 
0190 320108 0169 SIA 	801H 
0193 3E03 0170 mvi 	A,03m 
0195 320208 0171 STA 	, 602m 
0198 áEnD 0172 Mv1 	8,0DH 
019A 320?08 0173 STA 	v80381 
0190 3E 0 5 0174 mVI 	é‘,058 
019F 429408 0175 SOA 	014H 
01A2 CDCP02 0176 CALL 	DISP ;LSCREVE 	ORDEM DisPLAy 
01A5 C3CA01 0177 Jmp 	ÇONT 
01A8 3E 0 3 0178 5AI10 m9/ 	,:#03H lORDEm 	3.DCBA 
014A 320008 0179 STA 	, 8008 )[PARA 	miNUTERIA 
01AD 3E00 0180 mVI 	8,00m 
01AF 32010e 0181 STA 	801H 
0182 3E0c 0182 mVi 	A,OcH 
0184 32 0 208 0183 SIA 	!,.8028 
0187 3E 0 P 0 -1 84 mvi 	8 ,088 
0189 32130e 0185 STA 	e803H 
01RC 3E0A .0186 m 9 I 	f...0A8 
0180 329408 0187 STA 	t8048, 
OICI CDC802 0188 CALL 	DISP ;ESCREvE ORDEM D1sPLAY 
010A 3E00 0189 CONT MV' 	8 .008 ;vERIFICANDO 	RARIDADE 
0106 32A808 0190 STA 	usAAm ;ARMAZENA 	PA=00AR 
0109 32A208 0101 ST A 	!, 8A8m ;ARMAZENA 	P8.0 8 AA 
01C0 L1n408 0102 LxI 	5 ,0804H ;PARIDADE 	DOS 	DADOS 
01cF 1E08 0193 CONNEx m9I 	L,08H SLONTAGEm 	DE 	8 	BITS 
0101 VA 0194 LDAx 	Fi 
0102 57  0195 CONTIN MOV 	u,A 
0103 t601 01 9 6 ANI 	.1H ;vERIFICACAO 	BIT 	A 	ElIT 	it.1 1 5 
01D5 C42503 0197 CNZ 	INCOAT AeuNTA 	SE 	IGUAL 	A 	1 
0108 7A 0198 m3v 	,•.D 
0109 eF 0199 RRc 
010A 10 0200 DCR 	4. Sb 	bITS? 
01Ds c20201 0291 JN2 	LONTIN lINAO-RETORNA 	P/PRnX. 	sIT 
01DE (JD 0202 OCR 	4: ,51 M - PR 0 x. 	87TE 
01DF C2CF01 0203 JNZ 	ONNEx ;NO 	08008 	?-NAO 	.NOVO 	sYTE 
01E2 1E08 0204 m9/ 	,08H SLUNTAGEM 	DE 	8 	BITS 
01E4 3A0098 0205 LOA 	4, 8008 ;PARIDADE 	ENDERECO 
01E7 57 0296 CONTAD mOv 	1, ,A 
01E8 t.601 0297 • ANI 	..18 ;VERIFICA 	BIT 	A 	BIT 	gL i S 
OIEA C 9 2003 0208 . CN2 	ANCAD CUNTA 	SE 	IGUAL 	A 	1 
01E0 7 A 0209 80v 	k.0 	 • 
010E uF 0210 RRC 
OIEF 10 0211 OCR 	t. Sb 	b1TS? 
0100 C2E701 0212 . JNz 	■-ciNTAD ;- NADPROx. 	8IT  
01F3 3AAR08 0213 LOA 	4-8688 ;vt.RIFICA 	CONTAGEM 	$1 0 5 	END. 
01s t.601 0214 ANI 	'fui JeONTAGEm 	PAR 	OU 	IMPAR? 
0108 0 A0302 0215 JZ 	pi.i SPAm1mCONT. 	IMPAR 
OIES 3E 0 1 0216 mVI 	f‘.0111 
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OIFD 324500 0217 STA e5A8M 

0200 c36602 6218 Jmp rARFIM 

0203 3E00 0219 PA MVI .00m 

0205 32A508 D2pC STA , 5A8M 

0205 3A4A05 0221 PARFIM LOA Y5AAAI 

0208 t601 0222 ANI u1m 

0210 CA1502 0223 JZ Pu 

0210 3E01 0224 MVI AAOIAI 

0212 A2AA05 0225 STA LeAAH 

0215 031002 0276 JmP É- 5E1m 

0215 3E 0 0 0227 08 mvI ,, ,00AI 

0214 324005 0278 STA 58AAm 

0210 21 0 005 0229 P5FIm LxI h,050Am 

0220 010466 0230 LXI 8,0504M 

0223 eA 0231 NEWT LDAX P 

0224 CO3303 0232 CALL GUARDA 

0227 eP 0233 DCX e 

0225 79 0234 MUV A,C 

0229 FE00 0235 CPI ‘.0é1 

0226 0 22302 0 236 JNZ NEXEIYT 

022E 3A0005 0237 LOA u500H 

0231 003303 0238 CALL GUARDA 

0234 3A8A05 0239 LDA e5AAAI 

0237 07 0240 RLC . 

0236 07 0241 RLC 

0239 57 0242 MOv e,A 

0234 3AA50e 0243 LOA utsAI3m 

0230 0 7 0244 RLC 

0238 e7 0245 RLC 

023F 07 0246 RLC 

0240 62 0247 ORA u 

0241 F6F1 0248 ORI uFIAI 	• 

0243 E6FD 0249 ANI FDAI 

0245 77  02=0 MOV i, ,A 

0246 01 0 505 02=1 LXI 0,0505H 

0249 AE0F 02=2 PRIBIT mvI A,OFM 

0240 02 02Ç3 STAX 5 

024C 03 0254 INx 8 

0240 79 025 MOV A,C 

0248 fE0A 026 CPI ,-Am 
0250 024902 0257 JAU RRIRIT 

0253 3EFF 028 MVI fflOFFM 

0255 321005 0259 STA u510AI 
0256 321105 0260 STA '511H 

0258 3E40 02A1 mvI Ap40m 

0250 031A 02(.2 OuT r5END 

025F DP15 0263 ESpDIs IN "UEND 

0261 2.010 02(.4 ANI , OH 

0263 C25F02 02A5 JNZ t.SPDIS 

0266 38A0 0266 CONTO' MvI A,0A01-1 
0268 0319 0267 OUT i- AEND 
0264 831A 0205 OUT 1:5END 

026C e105C5 02(9 ' Lx/ e,0505m 

026F eA 0270 TXOUT LDAX 13 

0270 5F 0271 mOv t.A 

0271 1605 0272 MV/ 0,081.1 
0273 5F 0273 SUO MDV u,A 

0274 08 0274 RRc 

0275 58 0275 MOv t.,A 

0276 F640 0276 DRI 4 0M 

JPA=0 - CONT. PAR 
VERIFICA CONTAGEM AIIS DAOOS - PB 

JeoNTAGEm PAR OU IMPAR 
Am8.1-CONT.ImPAR 

;-O-CONJ. PAR 
11NICIO FORMATACAn 
JuADO5 

JIODOS 05 DADOS 
iNAO-PROx. DADO 
iLNDERECO 

;FORmATA PARIDADE 

;5 VEZES OF-INICIn 

J2 VEZES 1. - F - FIm 

;ACENDE TXRDY 
3tSPERA KAT PC4=0 

J&A7=1 
;LIGA RELI P/ TX 
J/•*65=1-P66=0, PAGA TXRDY ACLNDE TXD 

ATRAN5MISSA0 DE 0505M A 0812M 

itNAMLE SUO 
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0278 
0279 
0278 
027D 
027F 
0281 
02814 
0285 
0288 
0289 
028A 
028C 
028F 

30 

3EA0 
0311 
L620 
1)31A 
C04803 
15 
C27302 

3 
79 
FEIP 
C26F02 
3EA0 

0277 
0278 
0279 
02R0 
0281 
02A2 
0283 
0284 
0285 
0286 
02R7 
0286 
0289 NOVDIs 

SIM 

MVI 
OUT 
ANI 
OUT 
CALA_ 
DCR 
J•Z 
INx 
MOV 
CPI 
JNZ 
MVI 

6,0AOH 
rREND 
'OH 
rBEND 
TEMPO 

c 
.D 
L 

6 ,C 
A2H 
JxOUT 
6 ,40H 

J1X 	bIT 	7 

JSTRObE 	Em 	P87 
;Um STRObE 

JRLTARDO 	P/ 	50 	ElAuDS 

0291 30 0290 SIM 
0292 1)319 0291 OUT rAEND 3PA7.D 
0294 1)314 0292 DUT rPEND 3PB5=0-Mb6=1 	,AC,ACENDL TxRpT APAGA 
0296 DP1E1 029 3 IN pcEND JLSPERA NOVO DISPARO 
0298 E.61D 0294 ANI +0,4 
029A C46602 0295 JZ CcNTDI 
0291) C38F02 0296 JMP nOVDIS 

0297 1 
0298 1 S0OPOTIN4S 	1)0 	PROuRAmA 
0299 1 

02A0 1)10008 0300 LIMPA LXI D,BuEAD /LERA 	BUFFER(0000-0004) 
02A3 30 0 0 0301 L6LJF MvI 6 ,0011 
02A5 vP 0302 STAX B 
0246 1)3 0303 INx b 
02A7 79 0304 mov 6,C 
0248 FEnP 0305 CPI ;., 8H 
024A C24302 0306 JNZ cBUF 
024D C9 0307 RET 

C308 3 
0309 3 ESCRFvE 	PÁS 	mISPLAYS 
0310 1 

024E 3E12 0311 INIDIs MvI ,.:,12H 
0280 0319 0312 OUT rAEND 
0282 3E62 0313 MVI ',62H 
024 0314 0314 OUT rsEND 
02s6 3004 0315 mV/ n,OAH 
0288 0319 0316 OUT rAEND 
020,4 3064 0317 mVI t,64H 
028C 1)31A 0318 OUT rpEND 
0208 àE21 0319 MvI 6 .21H 
02C0 0319 0370 OUT rAEND 
02C2 3 E6 8  0321 mVI n,68H 
02C4 031* 0322 GUT rBEND 
02C6 3E60 0323 mvI 8 ,6011 
02c8 031A 0374 OUT rBEND 
02cA C9 0325 RET 

0326 ; 
0327 1 EsCPFVE 	DISMLAYS 
8398 3 

02c8 ES 8329 OISP PuSH PSw 
02CC C5 0330 PUSH R 
02C0 1)5 0331 PUSH O 
02CE 018008 0332 LXI r,BUEAD 
0201 94 D333 LOAX P 
0202 C00503 0334 CALL LABEL JPNoCuRA.TABELA 
0205 3070 C315 MV/ , ,7011 
0207 0314 0336 007 rBEND 
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0209 

020A 
0209 
020E 
02E0 
02E2 
02E3 
02E4 
02E7 
02E9 
02E1s 

03 

1.8 
co05e3 
3E6P 
031A 
(d3 
4)4  
COn503 
3E64 
031A 
u3 

0337 

0338 
0339 
0340 
0341 
0342 
0343 
0344 
0345 
0346 
1347 

INX 

LDAX 
CALL 
MVI 
OUT 
INX 
LDAX 
CALL 
MVI 
DUT 
INX 

0 

Fs 
LABEL 

8 668H 
rSENO 
b 
B 
LAREL 

k664H 
rOEND 
0  

02EC uA 0348 LDAX O 
02E0 C00503 0349 CALL LABEL 
02F0 3E62 035D MvI g662H 
02F2 1)31A 03P1 DUT rPEND 
02F4 (+3 132 INX t 
02F5 UA 0353 LDAX El 
02P6 CC (1 503 0354 CALL LABEL 
02F9 3E61 0355 MVI ,, 661H 
02F8 031* 0356 OUT PtEN0 
02F0 3E60 0357 MVI 6 .60H 
02FF 031A 838 OUT rBEND 
0301 D1 039 PDP u . 
0302 C1 0360 POR t 
0303 Fl 0361 P3P rsw 
0304 C9 0 3 62 RET 

0363 ) 
0364 ) BUSCA TABFLA 
0365 ) 

0305 F5 0366 LABEL PUSH PSW 
0306 16 0 0 0367 MVI c600H 
0308 5F 0368 mOv u6A 
0309 21 8 700 0369 LAI h6TABELA 
030C 19 0370 040 , 
0300 TE 0371 MOV F,M 
030E L.67F 0372 ANI ( FM 
0310 0319 0373 OUT rAEND 
0312 01 0374 POP rsw 
0313 C9 0375 RET 

0376 1 
0377 ) DELAY 
0378 1 

0314 F5 0379 DELAY PUSH mS8 
0315 CS 03p0 PUSH 8 
0316 3FFF 03P1 mVI fflOFFH 
0318 u6FF 1382 DELY2 MVI c,OFFH 
031A u5 0383 OELY1 DCR 0 	. 
0318 C21A03 0384 JNZ uELYI 
031E 30 0385 DCR ,, 

0310 121003 0386 JNZ , ELY2 
0322 1.1 0387 POP O 
0323 01 03P8 POR 'SW 
0324 1.9 0389 RET 

0390 1 
0391 ) CONTA A1'5 	DADOS 
0 30 2 1 

0325 éS 0303 INCDAT PUSH PSw 
0326 21AA08 0394 LXI h608AAH 
0329 34  03o5 INR 1- 
032A 01 0396 POR I'Sw 



0328 

032C 

C9 

F5 

0397 

0308 
0399 
0400 
0401 INCAD 

RET 

; 
1 
) 
PuSH 

0320 214P08 0 4 02 LXI 
0330 39 0 4 03 INR 
0331 F1 0404 POR 
0332 C9 0405 RET 

0406 ) 
0407 j 

0 4 08 ; 
0333 F5 0409 GUARDA PUSH 
0334 07 0 4 10 RLC 
0335 07 0411 RLC 
0336 5 7 0 9 12 mav 
0337 F6ni n413 OR/ 
0339 t600 0 4 19 ANI 
0338 SF 0415 maV 
033C 7 A n416 MOv 
0330 07 0417 RLC 
033E v7 0918 RLC 
033F F610 0419 OR/ 
0341 t600 0470 ANI 
0343 03 0 9 21 ORA 
0344 77 0422 May 
0345 23 0423 INx 
0346 Fl 0424 POR 
0347 C9 0425 RET 

0926 A 
0427 ; 
0928 1 

0348 F5 0479 TEMPO PUSH 
0349 Cs 0410 PusH 
0344 05 0411 PUsH 
0348 16 0 4 0 4 32 mVI 
0340 tlF9FF 0 9 33 JECRM2 LxI 
0350 up 0434 DECRm DCX 
0351 79 0435 may 
0352 bA 0436 CMp 
0353 C25003 0437 JN2 
0356 15 0438 DCR 
0357 124003 0419 JN2 
0354 01 0440 POR 
0358 Cl 0441 POR 
035C F1 0442 POR 
035D C9 0943 RET 

0444 END 

CONTA 'I'S ENDLRE00 

PSw 
m,08ABH 
6 

r5w 

FORMATA P/ TRANSMISSA0 

PSw 

v1H 
9 DH 
t,A 

RETARDO P/ BAOU RATE 

PSw 
O 
O 

u,OAH 
t, ,OFFF9H 

0 

uE0Rm 
O 

LECRM2 
O 

O 
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ir* TABELA DE LABELS E NOMES CONtTRuI0A. 

AK ATENCAO AO OS LABEL Ou NOmES ASINALADOS poR 	NA() FOSAm UTILIZADOS PELO PROGRAMA. 

NOME VALER NOME vALOR NOMF VALOR NOME VALOR 
AouI 0030 BuFAD 800 CONT 01C4 CONNEX OICF 
CONTIN 0102 CJNTAD 01E7 CONTO 1  0266 DISP 02C8 
DELA'? 0314 DELY2 0318 DELY1 03IA DECRm2 0340 
DECRm 0350 ENDCam 18 ENDSK 8FF . 	ESPDIS 025F 
GUARDA 0333 INICIO 0010 règnis 02AE INCOAT 0325 
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INCAD 	032C 

NExBYT 	0223 
PCEND 	IP 
PB 	0218 

a LIMPA 

NjvD15 
PREDEF 
P8FIm 

02A0 

028F 
0058 
02I0 

LBUF 

PAEND 
PA 
PRIBII 

02A3 

19 
0203 
0249 

LABEL 

PBEND 
PARFIm 
SAIDA' 

0305 

IA 
0208 

0090 
SA1DA2 	00AF SAIDA3 00cE SAIDA 4  00E9 * 54I0A4 0104 
SAIDA8 	01IF SA1DA6 013A SAIDAT 0155 SAIDA8 016E 
BAIDAY 	0189 SA110 01,45 500 0273 TAbELA 0 00 7 
TXDuT 	02tF TEMPO 0348 ?????? ?????? ?????? ?????? 

At 	NOmF 	DE 	LAEEL uSADO VARIAS v=5ES 	NO PROGRAMA 
LABEL: 	SAIDA4( 0104) E 	LABEL1 )11DA4( ODEQ) 
LABEL: 	SA/Dmi( o0E9) E 	,.ABEL: ':, A1DA4( 010(i) 

At SAIDA DD PROGPAMA OBJETO PAR' O MICRO ot 

1:0000 
1:00000 1, 3F73031 8 031 4 r67a 9 03261 4 10470002043058211 8 1u31FF003E1B 
t:001C3k, 3E7F031903143E60031ACOA=021605010n0PFBC33e0u 

..ân,A,u,ainNiLar,;(rAtu.knarmÁrAirunmilfriránirnian -lis 

WiNvJUOY)' .11 	vuoli)1 , vi EJ,ANLGIv ■, .v v¥1 , 1.! 

1100577 pwurlricAcao;v2nocm:03cAc;;_orpEollekoogEhcAlFol 
:1 00 74FEVcA3ADIFE 0 7cA5531FE0Bc-6E0IFw- 09cA8401FErAv, A801c31000 
110 0 903 10 2320C0 6 1E063201ab3E023 , 02083F003207C83F0 4 3 4 0406CuC602 
00Acc 30 4013102200083E ,16320103E023202063Fr037030u3F03320408 

1 10 0 c8cuC802C3C 4 01 3 E0332J 00 83E03201063E003202083 -e0J08320408 
::0 0 E3CurP02C3C 4 013E033200063E0=3201083E0032020c,320 3 08320408 
:10 0 FEc 1 Cp02C3C 4 013E0332a 0 033F0=3201083F0032020P320-2 08320408 
1:0119cuCBD2C3c 4 013E03320063E0 1 3201083F00320208320J08320408 
::0 1 34cuCP02C3C 4 01 3 E0332083F0t32a1083F0P3202083 .e0J06320408 
:: 01 4FELCRO2C3C 4 e13E0332Ou08320 1 063E0032020P'320:1,083 4 040bCUCB02 
I:016bc 3 C4013E0 3 2 0 0063E043201D73E0032020832030830 4 08CDC602 
1 : 01 86COC 40 13iO 4 2 0 3 0 83E .Ul 3 2010 , 3E0332020b3Fn032030 0 3E05M408 
1101 A2cUC0 0 2 1 3 140 1 3 E03328e 0 b310.-320108310C32c2083=0°3203063E0A 
1: 01 EE3 204 08CCCb023E0032AA083208010408110A57E60 1 C4250O7A 
ttO 1 D90FIDC202 010 0C2CE011t 06 3A0 ,..0857F601C42CO37t0 )'1wC2E7013AABO8 
1:01F6F 8 01CA03023E0132AdjSc3080.3E0032A8063PAA0pF 0 0+CA18U3E01 
1 : 021 23 2 AAC8C21 0 02 3 E003 2 4A 06 210 , C80104080A0F330:10R7YrE0OCk2302 
1: 0 22E3A 0 08n3 3 033AA4083707573 , Ab08070707B2E6FIE60, 7701008 
1 : 024 93 10 F02 0 37 9 FE 0 Ac24 9 )23EFF3 , 100832110B3F40031*0 0 1BE61eC25F02 
:: 02 663EA 0 031Ç0O1A 0 1 0 50 8 aA5E160LsE0F5FF64°303EAnDOIxE620D31A 
1:0 2 81cu 4 8031sC 2 73 0 2035,9 EE12C2CO23140300319031k001 0 E610CA6602 

02 90c 38 F02 0 10 0 08 3 ECO 2 a 379 FE0eC2A302193E12031 .03=6 6 03143E04 
1 10 2 p8D 3 193E6 4 D 3 1A 3 E21031 9 3E680J1A3F60031A0PE5CO50Á00060ACD0503 
1 1 02053E 7 r, D31A030ACo05033E 66 031 , 030AC005033E64031A0JOAC00603 
$102F03 16 2031 1, 0 3 0AC0050 3 3E 6 10313E60031A01C1FIC6F51b005F210700 
t: 03 0C1 97 EF67E0 3 19F1C9f5C5 3 EFF0 , FFO5C21A033OC2IP03C 1 F1C9F521AA08 
!: 0 3293 4 FIC9FE2 1 AbD534FIC 9 F5070 ( 57F601E6005F7A070 7 F 0 10E6DGb3 
t: 03 447 7 23FICYF 5 C5 0 5160A0IFFF0=79B8C2500315C24DOODIC1FICX 
/////////END PROGRAMA obJeTO 

AM COMPILADO SIM ERR05 PREVISIDS NO COmPILADOP 
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